Photovoltaik Tragersysteme

Engineered in Germany
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»Vom Sonnenlicht zum Strom” ist es ein interessanter und beeindruckender Weg, um regenerative
Energie zu gewinnen und nachhaltig zur Verfliigung stehende Energieressourcen zu schaffen. Deshalb
haben wir, von der Firma CWF es uns zur Aufgabe gemacht, mit dem Leistungsspektrum unseres
Unternehmens zu diesem Weg beizutragen.

Wir sind ein etabliertes, dynamisches Unternehmen, das Ihnen patentierte, qualitativ hochwertige
Unterkonstruktionen fir Photovoltaik Freiflachenanlagen bietet.

Aus langjahriger Erfahrung haben wir Tragersysteme fiir Photovoltaik Freiflachenanlagen entwickelt,
die speziell an die Anforderungen und Anspriche der Freiflachenanlagenmontage angepasst sind. Es
war unser Bestreben hoch tragfahige, vielfach verstellbare und montagefreundliche Tragersysteme zu
entwickeln. Dies ist uns bis ins Detail gelungen!

Bereits Giber 3,5 Gigawatt montierte Freiflachenanlagen weltweit stehen Pate flr unsere innovativen
Tragersysteme.

Unsere Leistung umfasst die Lieferung und Montage der Unterkonstruktion aus
Stahl/Aluminium, die Modulmontage sowie die persdnliche Beratung
und teilweise Planung (Statik, Proberammen, etc.].




Vario Tragersysteme

Bei unserem patentierten, mehrfach statisch gepriften Var/io Winkelsysterrs konnen sowohl
Z- als auch C-Tragerpfosten eingesetzt werden. Das Winkelsystem wird lediglich mit 6 Schrauben
verbunden.

Die von uns verwendeten Quertrager werden dem Modulaufbau angepasst. Der Vorteil liegt darin,
dass die Last auf den Modultragern gleichmafig verteilt ist. Zudem besteht die Mdglichkeit, die
Quertrager zusatzlich zu stabilisieren um Ubermaftige Schwingungen bei Sturm zu vermeiden.
Das System ist geeignet flir Module mit und ohne Rahmen.

FUr das gesamte System werden ausschlieflich hochwertige, witterungsbestandige und langlebige
Materialien verwendet.

Die CWF Systeme bieten sich durch die Bauweise mit Vertikal-Modultragern optimal fir Lésungen mit
bifazialen Modulen an.

Wir, die Firma CWF, mdchten nichts dem Zufall Gberlassen, denn Ihre Freilandanlage soll mindestens
25 Jahre den Naturgewalten standhalten.

Falls Sie noch Fragen zu unserem System haben, stehen wir Ihnen gerne mit Rat und Tat zur Seite.

Bifazial optimiert

Vario Winkelsystem

* hohe Flexibilitat bei der Gelandeanpassung

» optimale Flexibilitat und hohe Genauigkeit bei der Winkeleinstellung



Vario KS /

1-Fuf3-System

« fir bifaziale Anwendung geeignet * Kabelkanalim System integriert

¢ keine Abstrebungen im System notwendig

1 oder 2 Module hochkant ¢ 3 Module quer
e bis 4,50 Meter Spannweite o bis 4,50 Meter Spannweite
¢ Nord-Sid & Ost-West Ausrichtung mdglich ¢ Nord-Sid & Ost-West Ausrichtung mdglich

BIFACIAL BIFACIAL

4 Module quer
e bis 4,50 Meter Spannweite
¢ Nord-Sud & Ost-West Ausrichtung maglich




Vario SMART

2-Fuf3-System
o fur bifaziale Anwendung geeignet * Kabelkanal im System integriert
¢ keine Abstrebungen im System notwendig

e 2 bis &4 Module hochkant e L4 bis 6 Module quer
¢ 5bis ca. 7 Meter Spannweite e 4 bis ca. 7 Meter Spannweite
¢ Nord-Sid & Ost-West Ausrichtung mdglich ¢ Nord-Sid & Ost-West Ausrichtung mdglich

e Modultrager Vario Slide-in (siehe Seite 13)
e Modultrager Vario Klemmsystem (siehe Seite 14)

e Ost-West Ausrichtung e Agrarlésung
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1 Modul hochkant — mit neuester Modultechnik, Grofte Modul ca. 1303x2384mm, ca. 650 Watt

¢ geeignet fur flache und higelige Gelande

¢ Ost-West & Nord-Sid Ausrichtung maglich

Unsere clevere Losung far die landwirtschaftliche Doppelnutzunag. » konzipiert fur Windlasten bis Windzone 2 (0,58 kN/m?]

¢ sehr geringer Flachenverbrauch

¢ einfache Verstringung der Module inklusive Durchfiihrung der Kabel durch den Pfosten
¢ Flachen zwischen den Modulreihen kénnen weiterhin landwirtschaftlich genutzt werden
¢ geringe Verschattung durch Profile

e antizyklische Ertragsspitzen (im Vergleich zu herkdmmlichen stidausgerichteten PV-Anlagen) in
den Morgen- und Abendstunden, daher bessere Netzvertraglichkeit

« flr Flachen bis 15° Gelandeneigung

Fl:
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Va,.ia Salutians Zur Realisierung von Projekten auf Konversionsflachen bieten wir projektspezifische Lésungen und
statische Hilfsmittel.

Sonderlésungen fir spezielle Anforderungen.
Einschrankungen in der Bebaubarkeit, wie minimale Rammtiefen oder generelles Verbot von
Rammung der Pfosten ins Erdreich kénnen mit Var/o Solutions berlcksichtigt werden.

Pfostenverstarkung fur horizontale Lasten Pfostenverstarkung gegen Absenkung Auflastfundamente / Faltkocherschalung Fundamentierung mit Florasteinen
e Nord-Std & Ost-West Ausrichtung méglich e Nord-Sid & Ost-West Ausrichtung méglich » z.B. projektbezogene Betonfundamente e beinicht erreichen der benétigten Auszugswerte
« Nord-Siid & Ost-West Ausrichtung maglich * Nord-5id & Ost-West Ausrichtung maglich

12
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Modulbefestigungssysteme

Vario Sflicde-in +Alu-Modultrager”

Systemeigenschaften:

¢ geeignet fur alle gangigen Modulrahmenhdhen

o flr alle Systeme in Quer- und Hochkantverlegung geeignet

¢ Modultrager aus Aluminiumlegierung, dadurch keine
Kontaktkorrosion

¢ Keil-Abstandshalter ermdglicht eine optimale Fixierung der
Module und eine gleichmafiige Verlegeoptik

e Federstahlklemme
o Zertifiziert nach UL 2703 und TUV-Anforderungen
e Erdung der Module (optional durch Anbringung der
Federstahlklemme an allen Modulen)
e verhindert Modulverschiebung
« sichert die elektrische Leitfahigkeit

o Stopper

» Klemmsystem bei Rahmen, die eine Federstahlklemmung nicht
ermaoglichen
e bei den meisten Modultypen und Rahmen verwendbar

« auch diebstahlhemmend erhdltlich (Zubehor auf Seite 19]

Keil—Abndshalter
Mechanische Eigenschaften

» hohe statische Sicherheit
¢ schnelle und schonende Montage bzw. Demontage der Module bei Reparaturen
¢ Verwendung diebstahlhemmender Schrauben mdglich

Vario Sflide-irnn ,Stahl-Modultrager”

Systemeigenschaften:

geeignet fir Modulrahmenhéhen 30, 33, 35 mm

entwickelt und optimiert fir hohe Schnee und Windlasten.

fur alle Systeme (Vario KS, Vario Smart) in Quer- und
Hochkantverlegung geeignet

Modultrager aus Stahl S550 GDZM310

Keil-Abstandshalter ermdéglicht eine optimale Fixierung der Module
gegen Vibration und eine gleichmafRige Verlegeoptik

Mechanische Eigenschaften

Systemeigenschaften:

hohe statische Sicherheit
schnelle und schonende Montage bzw. Demontage der Module bei
Reparaturen

Vario Klemmsystem

Modulklemmsytem fir die eingelegte Montage
fur alle Systeme in Quer- und Hochkantverlegung
geeignet

Modultrager aus Aluminium

fur alle Modulrahmenhdéhen

auch diebstahlhemmend erhdltlich

(Zubehor auf Seite 19]
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Systemeigenschaften

Engineering

Statik

CE-Konform

Garantie
Oberflachen-
beschichtung

Zinkabtrag
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TUV Zertifizierung: \| Bauart gepriiit Material
« nach 2 PfG 1794/10.10 (Qualitat) Proauktions.
e nach UL 2703 (Blitzschutz]

uberwachung
« Windgutachten Wacker Ingenieure

WWW.TUV.Com
1D 1111212479

» projektbezogen

« landerspezifisch

» nach Euro Code (EC 0/1/3/7/8/9)

» Schadensfolgenklasse (CC2 nach DIN EN 1990 B.3]
« Sicherheitsklasse (RC2 nach DIN EN 1990 B.2]

EU-Konformitatserklarung 0036 / 13 CWF_01-050-2016
DIN EN 1090-1+A1:2011 Montagesystem fir Photovoltaik Montage
Freiflachenanlagen

A

far Magnelis® by ArcelorMittal bis zu 25 Jahre

nur 25% Abtragung im Vergleich zu Stickverzinkung nach DIN ISO 1461

Zinkabschwemmrate*
Maognels® senkt die Zinkabschwemminate in den Boden deutlich.

g/milabr 4 .
Zubehor
(optional)

Zink Magnelis®

[* Die Geschwindigkeit, in der das Material von
seiner Oberfidche in den Boden abgetragen wird
Quelle: Franzésisches Institut fiir Korrosion

Pfosten, * Stahl S350 GD/S550 P
Quertrager & e ZM310/ZMu30 -Pfosten Magnelis® byArcelorMittal
Langstrager

O ettt

Bautech;?lz D I Bt
Aluminium EN AW 6063 T66
Stahl S550 GD + ZM

Modultrager

Edelstahl
Stahl mit Zink-Nickel-Beschichtung

Schraubverbindungen

e nur zwei Schrauben notwendig (M12]

e Kabelkanal im System Uber Langstrager integriert
¢ keine Abstrebungen notwendig

e Neigungswinkel 0° - 38°

¢ einfache und schnelle Montage

e einfache Materiallogistik durch einheitliche Langstrager & Rammprofile fir
Rand und Mittelbereich

» Kabel Clip

e Diebstahlhemmende Sicherungsschrauben
o Pfostenabdeckung

e Reihennummerierung

e Erdungsklammer

 Uberdachte Wechselrichterbank

16
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Zubehor
Kabel Clip

Zur Befestigung der Modulkabel am Trdgersystem verwenden wir unseren selbstschliefRenden und
UV-bestandigen Kunststoff-Vierkant-Clip.

Beschreibung:
¢ montagefreundlich

e wiederverwendbar
« flexibel, da auch nachtragliche Anderungen méglich

V1

 flr1bis 3 DC Kabel geeignet
e Art.Nr: 4001021

V2

o flir 1 bis 8 DC Kabel geeignet
e Zugentlastung des Kabels gewahrleistet
e Art.Nr: 4001023

Kabelschelle

« flir 1 DC Kabel geeignet
o Art.Nr: 4001024

Kabelclip fur Stahlmodultrager

o flir 1 bis 8 DC Kabel geeignet
e Zugentlastung des Kabels gewahrleistet
e Art.Nr: 4001027

18



Wechselrichterkonstruktion

Diese Variante bietet Schutz vor Regen und UV-Strahlung durch die Anbringung unter den Modulen.

Sicherungsschrauben

Zur Absicherung der Module vor Diebstahl bieten
wir optional die Sicherung durch eine patentierte
diebstahlhemmende Sicherungsschraube.
Beschreibung:

¢ einfache Montage

Beschreibung:
* mit allen CWF Vario Systemen kombinierbar

. . .  in der gewohnten Material-Qualitat von CWF
¢ kein Abschrauben mit Standardwerkzeug mdglich

e Edelstahl A2-70
e Art.Nr: 3025545

schnelle Montage

nur ein zusatzlicher Pfosten und zwei Querschienen pro Wechselrichter notwendig

optional mit diebstahlhemmenden Schrauben erhaltlich

Reihennummerierung

Zur eindeutigen Kennzeichnung der Reihen.

Beschreibung:
o UV-bestandig

NS oy e
Pfostenabdeckung _. Ly RRRE ll"_'u'.:n‘l ’.!.-._u!a

- e— S

Zum Schutz der Kabel bei Maharbeiten sowie vor
WildfraR.

Beschreibung:

¢ passend auf alle CWF-Profile

¢ einfache und sichere Montage am Pfosten
e Aluminium

e Art.Nr:

(C-110x80x3: 550110xxxx
C-70x70x3: 55070xxxx
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Zertifizierung

TUV Rheinland zertifizierte Statik

TUV Rheinland Zertifikat nach Standard
UL 2703

Zertifikat Cerrificate
Lortifikst N,  Cornificase Yo Biati Sheat
E 342

ellmngadatum  Dair o] fuse

thr Zebchen Clicnr Meference  Umwr Leiches Our Rejerence A
; 001 11.03.2022 dirptmatr)

P

Genekmigungsiahaber Liconse Helder

CWF

Prilicichen Tour Mark

Trpe Aparssd

Fertifislertes Prod ichbentiBkalbos) Ligenaenigelts - F
Conlfied Product  (Prodwst fdemeification] License Foe - Uait

Produces Gmisi, Tillystrad

oy . s
Jrodulte @ G A TUVRheinland
Priifberichi-Nr.- Z1ZITTE2.001_rev.01 Aufirags-Nr.: nzITTRR Seite 1 von 5§
Test Raport No.- Order No.: Fage 105
Kunden-Referenz-Nr.: 3205919 Auftragsdatum: 07 October 2016
Ciont Refarance No.: Ordler date:
Auftraggeber: CWF GemibH, Riesingwag 19, 74676 Niederhal, Germany
system

Test o
Beawichnung  Typ-Nr.: Ground mounted system, CWF Vario 1
Identification | Type No.
Auftrags-inhalt: Testing of e it ng capacity of
Ovgdar confont:
Priffgrundiage: UL 2703 issw 2, section 13, secion 22
Tost Outine of for mownting systems, g dovh

devices, and Lzse with flat-pla o moduies and panss.

section i ‘section 22: Bonding tost

i 15.11.2018
HV2018003874

24.11.2016 - 28.11.2016

Condition of the test ifern at dalivery:
N ega
P 2 oot

report only m. fosi sampie.

Korrosionsbestandigkeit

P~

ArcelorMittal

With its unigue composition and
excallont protective performance,
Magneks* is the leading galvorised
stod for lang-losting solar mounting
structures.
For tocks, purling o tulbes, Magnelia®
steel TMII0) offers an expected
Iitatime of mone than 30 years in C3
svironmants. This performance has been
certified by independent bodies.
For poles and columns, Mognelis®
steol TM&20 or 7M430) con be wsed
for foundations in sol or concrete wih

P 10 25 years =
aboeal sall anatyss.
XCorb® green stesl certifcates con be
purchased alongside your Mognals® ordos.

Magnelis

advantages

Cupsanniat B dewss

22
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Unsere Leistungen

e Lieferung und Montage des Tragersystems
¢ Planung und Umsetzung der Modulmontage
e Proberammungen vor Ort

¢ chemische Bodenanalyse

¢ Felshohrungen

» Materiallogistik auf der Baustelle:
Vereinfachung der Baustellenlogistik durch einheitliche Rammprofile fir Rand- und Innenbereich
und Einheitslangstrager

 Projektstatik / Prifstatik nach Euro Code (EC 0/1/3/7/8/9)

» Sonderlésungen fur Konversionsflachen
(Deponien, ehem. Militar-, Industrie- oder Gewerbeflachen]

o kurze Liefer- und Montagezeit

» optionale Modulsicherung durch diebstahlhemmende Sicherungsschrauben

Felsbohrungen

ontage o Proberammungn vor Ort

L



Referenzen

19,00 MWp

Boxted
Airfield

100,00 MWp

Riblingen e : il Bl T - Wallmersbach




Referenzen

M Cg

Brandholz ) S Lindesberg
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Ansprechpartner

Geschaftsleitung

Carsten Franz
Geschaftsfihrer Technik
Carsten.Franz@cwf-gmbh.de

Vertrieb International

Thiemo Hille
Vertrieb National/International
Thiemo.Hille@cwf-gmbh.de
+49 7940-93116-16

Jiirgen Wolpert

Geschaftsfihrer Einkauf / Vertrieb
Juergen.Wolpert@cwf-gmbh.de

Sabrina Donner
Vertrieb National/International
sabrina.donner@cwf-gmbh.de

+49 7940-93116-22

Sandra Wolpert

Geschaftsfihrerin Personalwesen
Sandra.Wolpert@cwf-gmbh.de

Tim Stadelmayr

Vertrieb National/International

Tim.Stadelmayr@cwf-gmbh.de
+49 7940-93116-17

Dok.-CWF Vario Tragersysteme-Rev.2023

CWF GmbH

Am Kdppele &4
D-74676 Niedernhall

+49 7940-93116-0
info@cwf-gmbh.de
www.cwf-gmbh.de
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